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Angdende WP-Cave och SKB Tekniska Rapporter 89-20 och 89-26

Sedan vi nu erhdllit och studerat den slutliga versionen av den grovmaskiga sikerhetsanalys
som SKB latit genomfora pd ett ad hoc referensobjekt av WP-Cave (rubricerade rapporter
89-26 och 89-20) dterkommer vi hér med den skrivelse med avvikande uppfattningar som vi
anmilde vid CAREs avslutande sammantride 1989-03-13.

Vi har formulerat dessa synpunkter i sknften "En kritisk bedémning av SKBs utvirdering
och slutsatser betridffande konccptct WP-Cave" vilken hdrmed 6verldmnas (19 sidor).

Vi dr omnimnda i SKB Techrdical Report 89-26, bilaga 2, som medlemmar i
WP-Caveprojektets referensgrupp CARE och det kan alltsd for den,som ldser enbart denna
rapport eller TR 89-20 framstd som om full enighet har rtt i CARE i friga om redovisade
slutsatser. Det forefaller oss dirfor rimligt och ldmpligt att SKB ombesorjer att vér inlaga
distribueras till de svenska adressater som erhdllit rapportema TR 89-20 och 89-26.
Skriftligt besked 6nskas om -SKBs instéllning i-denna friga.

Som oberoende konsulter anser vi 0s§ givetvis ha frihet att i 6vrigt distribuera vér inlaga
efter egen Gnskan.

Av vir bifogade skrift framgdr att vi har uppskattat arbetsbetingelserna i CARE-gruppen
som-fria och angendma dven om vi ocksd har kidnt den for oberoende konsulter vilbekanta
och svardefinierbara barriir som mdter nér utifrdn kommande idéer skall introduceras i ett
hogt kompetent och vil samarbetande kollektiv med i princip redan fastlagd 16sningsprincip
for aktuellt problem. Vi tror ocksd att SKBs eget koncept KBS-3 i flera hiinseenden har
vunnit pa att under de gingna &ren ha brutits mot konceptet WP-Cave.

Vi returnerar det i brev 1989-10-05 uttryckta tacket for trevligt samarbcfc.

%J%y/m% @w?f /‘)/umrv

Sten G A Bcrgman i Bengt Akesson
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1 Forfattarna och deras grundinstillning till slutftir%arsproble_met for

raftsavfall

Bada forfattarna #r tekniska experter men har ocks& pd basis av 1ang praktisk konsulterande
verksamhet erfarénhct som generalister. Bida &r teknologie doktor i vdg- och vatten-
byggnad. Bergman verkade under &ren 1947-1967 som forskningschef vid Fortifikations-
forvaltningen och har direfter drivit egen konsultverksamhet inom ‘bergsprﬁngning och
bergrumsbyggande och ocksd stalbyggnad, fortifikationsteknik, m m. Akesson #r sedan
1956 knuten till Chalmers tekniska hogskola. Han ir dir professor i hélifasthetsliira sedan
1970 och har vidstriickt konsulterfarenhet av avancerade héllfasthetsproblem, bl a
vibfations-_ och stabilitetsproblem. B&da forfattarna dr ledamdter av Ingenjorsvetenskaps-
akademien IVA. Bergman har sedan 1977 bitriitt SKB som teknisk konsult nir det gillt
bergmekaniska och bergtekniska problem i bl a planering och evaluering av forsok i

Stripagruvan. .

Vi har bida under den successiva utvecklingen av konceptet WP-Cave frin slutet av
1970-talet kommit till slutsatsen att slutforvaring av hogaktivt kidrnkraftsavfall visserligen ir

en friga om teknik men att det forst och frimst &r
en politisk fraga av hogsta dignitet.

Det riicker inte med att man bland tekniker och i forskarviirlden far en bred acceptans for en

viss forvarsmetod. Man mdste framfor allt f& en bred acceptans hos allminheten.

Detta kriiver enligt var uppfattning

o

- att forvaret skall vara baserat pd ldttbegripliga principer och giérna ha robusta

dimensioner il

- att en demonstrationsanldggning skall kunna byggas och att den skall kunna utnyttjas

for studiebesok av allminheten och som underlag for allmén debatt



e

- att forvaret skall vara dppet och medge forvaring i torrhet under godtyckligt ling tid sd
att kommande generationer med tillging till ny kunskap genererad -av den
teknisk-vetenskapliga utvecklingen skall kunna overtyga sig om att vi valt lamplig

metod och plats

- att forvaret skall kunna forbittras eller konverteras (for t ex annat miljofarligt avfall)
om ny kunskap eller nya virderingar foranleder en 6nskan om 4ndrade dispositioner -

det anvinda kirnbrinslet kanske kommer att betraktas som en resurs i framtiden.

Det #r vidare ur acceptanssynpunkt troligen ingen nackdel om forvaret har en utformning

som ger det en nimbus av storslagenhet.

Som synes ansluter sig vir mélsittning for WP-Cave helt till KASAM 1987: Driftsikerhet

men reparerbarhet, kontroll obehovlig men mdjlig, allt under godtyckligt 1ang tid.

Vi har som medlemmar i SKBs referensgrupp CARE under den tid SKB studerat
WP-Cavekonceptet fitt uppfattningen att SKBs grundinstillning &r att slutf(irvafsfrﬁgan

visentligen #r en teknisk och ekonomisk frdga.

2 SKBs grundinstillning till WP-Cavekonceptet

WP-Cavekonceptet redovisades i en mycket preliminir form av WP-System AB redan 1975
for divarande KBS, som di stod i begrepp att vilja en huvudlinje for slutforvar av

hogaktivt avfall. Forslaget togs icke upp for vidareutveckling av KBS.

Under den tid WP-Cave sedan vidareutvecklats inom Boliden-Contech 1975-1983 och av
SKN (NAK) 1984—19850 har intresset frin KBS respektive SK}i varit mycket méattligt och
nirmast pliktskyldigt. Detta & ju i och for sig iate sirskilt forvinande eftersom
WP-Cavekonceptet naturligtvis av alla lojala SKB-medarbetare, sammansvetsade till ett

utmirkt kunnigt och aktivt team under ca ett decennium, méiste betraktas som en
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ovilkommen "gbkunge" i det vilordnade och arbetstyngda "SKB-boet".

Vi har dock som medlemmar i referensgruppen ként oss vilkomna och uppskattadé och

forsikrats om att ndgon NIH-instdllning (Not Invented Here) inte skulle vidiﬁda

utredningsprojektet. Det ldr dock icke std i ménsklig makt att "pd befallning" fordndra ett
sammansvetsat kollektivs attityd mot "en intringling". Genom att SKB valde samme
utredningsman for sin studie som SKN haft for sin forstudie tror vi dock att man gjort det
bista mojliga av situationen. Att en odefinierbar men pétaglig “partiskhet" forelegat mot
WP-Cavekonceptet under utredningen kénner vi oss dock Overtygade om - utan att vara

forvanade eller ta illa upp.

3 Utvirderingsarbetets organisation

I en utredning av den typ som nu framlagts av SKB om WP-Cave har naturligtvis den
utredande och tekniskt-ekonomiskt starka parten vad man skulle .kunna kalla "tolknings-
foretridde" betrdffande uppgiftens formulering och begrinsningar liksom betriffande val av
styrorgan, projektledning och konsulter. Vi noterar - utan forvining - att SKB utnyttjat detta

"tolkningsforetride".

Utredningens organisation framgar ndgot diffust av projektrapporténs TR 89-26 bilaga 2. En
samfunktionsgrupp SFG bestiende av 5 kemister har i princip styrt den lilla
projektgruppens (2 personer) arbete genom bl a "belysande diskussioner i tekniska frdgor
och fordelaktiga (beneficial) rekommendationer i friga om studiernas priofiteringar”.
Samtliga medlemmar i SFG #r sedan linge knutna till SKB (4 anstillda och 1 konsult). En
rcferensgrupp CARE (CAve REference Group) pa 7 personer (2 frén SKB, 1 frin SKN och
4 konsulter, ddribland forfattarna) har haft 6 sammantriiden “1986-1989, varvid forutom
projektgruppen ocksd ordforanden Tonis Papp i samfu;l’ctionsgruppen SFG och vidare dess

medlem Ivars Neretnieks i regel deltagit.
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En egendomlighet i organisationen som vi noterat och funnit otillfredsstillande &r att
SFG-medlemmen Neretnieks inte bara varit anknuten till CARE utan dessutom varit aktivt

arbetande konsult till projektgruppen.

Vi noterar ocksd att det fore referensgruppsmétena ofta funnits kort tid for inlésning och
begrundan av Oversint material. Gruppmétena har enligt var mening varit for korta for

genomgripande diskussion.

4 Val av referensobjektet WP1100 for utvirdering

SKBs studie har génomfbrts pi-en s k referensanldggning av WP-Cavetyp (WP1100), dvs i
princip pd-liknande sitt som vid SKNs studie frin 1985 pd ett objekt kallat WP1600. De

forindringar som vidtagits r i huvudsak foljande:

- WP1100 har en lagringskapacitet pd ca 1100 ton avfall gentemot 1600 ton for
WP1600. Motiv for indringen #r att maximitemperaturen i-forvaret ej skall dverstiga

150 °C. Anliggningens diameter innanfor bentonitbarridren har okats frin 110 m i

- 1 WP1100 avses alla halrum i forvaret bli fyllda med grus- eller sandmaterial samt
vatten vid forslutningstillfillet medan man i WP1600 avsig fyllning med vatten. Motiv

for dndringen var dnskan att 6ka mojligheterna for sorption av radioaktiva medier.

Referensobjektet WP1100 ir egentligen konstruerat for att rymma 1500 ton avfall. Att
miingden reducerats till 1100 ton beror som némnts p& att man Onskat att inte ndgonsin fa
hogre temperétm in 150 °C i forvaret. Motiveringen for denna begrénsning &r inte
redovisad i projektrapporten men synes baserad pd argumentet”att nuvarande kunskap om

i

radionuklider i berg 6ver 150 °C #r begrinsad.
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Kostnadsberikningarna antyder att reduktionen frin WP1500 till WP1100 for det svenska
avfallsprogrammet till &r 2010 innebér en kostnadsbelastning for alternativet WP-Cave pd
ca MSEK 7000!

Intill dess man kunnat visa att de kemiska bergforiindringarna och deras konsekvenser vid
temperaturer hdgre #n 150 °C kommer att vara negativa anser vi att det ekonomiska
"argumentet"” skall behandlas som obestyrkt. Vidare skulle enligt vir mening hela frigan om
hoga temperaturer f4 mindre betydelse om man valde ett kapselmaterial dir

radionuklidutslépp fordrojdes till dess att temperaturen avsevért sjunkit, se nedan.

5 Val av teorier och scenarier och bedémning av visentliga basfaktorer

Det mesta av det tekniska utredningsarbete som redovisas i projektrapporten &r sd vitt vi
kan bedoma - mycket faller utanfor véra kompetensomriden - vil strukturerat och

genomfort. Redovisningen r i stort klar och koncis.

Inom de omriden dir vi sjilva besitter viss kompetens, bl a héllfasthetslira och

bergmekanik-bergteknik, #r vi starkt kritiska till vissa teoretiska inslag i utredningarna.

Det giller frimst Neretnieks s k kanalteori f6r. grundvattens stromning i ostort berg. Denna
starkt forenklade teori for mycket komplexa fenomen har sitt ursprung i experiment och
observationer som Neretnieks och medarbetare gjort under rsldnga forsok i forsokstunnlar i
Stripa. Observationerna har alltsd gjorts i den deformerade och spdnningsmissigt starkt
storda miljon runt tunnlar och di huvudsakligen i tak och viggar. "Kalibrering" -av teorin
har sedan ocksé gjorts med observationer i ytterligare nigra brukstunnlars tak, anfangs- och
ovre viggpartier, dvs ocks i starkt "stort" berg. Neretnieks n;eddelarf sjdlv 1 sina rapporter
"att modellerna r nya och inte har anvints si mycket" (Arbetsrapport 88-52). Vi anser att
denna kanalteori (som kommit att spela en mycket stor negativ roll for

sikerhetsbeddmningen inte minst genom Neretnieks tredubbla roll som medlem i den



styrande SFG, som konsult t projektgruppen och som anknuten till referensgruppen) ir helt
osubstantierad for anvindning i ostort berg. Virdet av Neretnieks "kalibreringsmetod” bor

granskas bl a mot bakgrund av de erfarenheter som redovisas i KBS TR 89-21 sid 52-53.

Ett f(jrsék_ att teoretiskt uppskatta den hydrauliska konduktiviteten i bergmassan inom
bentonitbarrisren genom att betrakta det tredimensionella mosaikberget som 5 m tjocka
plattor med endimensionell strdmning och genom att anvéinda spricksamband erhdllna i
dm-skala i WP-Caves makroskala (Achtsrapport 88-13) beddmer vi som oseridst. Det.har

dock icke direkt anvints i projektgruppens rapport.

Det ofta néirmast. orimligt konservativa valet av parametrar illustreras ocksd av
jarnkapslarnas antagna livlingd 200 4r, da alla kapslar anses pd en ging vara genomrostade,
medan en av projektgruppen angiven realistiskt konservativ bedomning anges till ca 1000
ir. Det dr detta val som initierar den stora negativa verkan av termostromningen genom
forvaret. Denna verkan skulle starkt reduceras vid det mera realistiska antagandet. Om
jarnkapslarna -byttes mot t ex kopparkapslar med sdg 5000 drs livslingd elimineras

problemet med hdga temperaturer praktiskt taget helt.

De scenarier som behandlas i utredningen, nédmligen LagFlodesFallet (LFC) och
HogFlodesFallet (HFC), skiljer sig frin varandra viisentligen genom att bentonitbarriéirens
topparti i forsta fallet antas ha en hydraulisk konduktivitet k = 10" m/s och i andra fallet k
— 10" m/s. Det ir framfor allt det termiskt drivna flodet under hogtemperaturdren som
anses avgorande i HFC-fallet. I ingetdera scenariot har man tagit hénsyn till egenskaperna
hos det av hoga ringspinningar starkt komprimerade berget 10-15 m utanfor bentonit-
barridren. Direkt efter utspringning ligger spdnningarna i detta parti i storleken 40-50 MPa,
vilket motsvarar vertikaltrycket p& ca 2000 m djup. Ett k-virde pa 107° - 10™ m/s &r dérfor
troligt. Under hégtemperaturpeﬁod:n upp till 80 °C 6k’z;; tryckspinningarna ytterligare med

ca 10-15 MPa och rimligt virde p k ir dirmed 10™" - 10" m/s. Hartill kommer att det dr



tekniskt enkelt att med forinjekteringsitgirder systematiskt tita ifrdgavarande bergparti
idnan de statiska ringspinningarna paférs under bentonitslitsens utspréingning uppat.

Dirmed skulle man kunna sikerstilla en si 13g konduktivitet som k = ca 102 mys.

Vi vill ocksa papeka att forskning rorande bentonit-sandfyllningars egenskaper pagér och att
malet k = 10" m/s vid produktionspackning i en WP-Cave ér realistiskt uppnébart med viss
sikerhetsmarginal. Vi anser att HFC-scenariot pd dessa punkter av ovan angivna skl dr

Overdrivet konservativt.

De scenarier som anvinds for grundvattenfldden frén forvar till jordytan (projektrapportens
kap 11-13) ar helt pr.‘aiglade av Neretnieks nya osubstantierade kanalteori kopplad till nédstan
Jules Verneaktiga tankespring om olika teoretiska miSjligheter att kanaler skall befinna s’ig
p& mest ogynnsamma stillen i varje situation. Ndgra resonemang om sannolikheten for eller
realismen i alla antaganden finner vi inte. Intrycket av seminarie6vning &r pdtagligt. S&dana
ovningar dr pd alla sitt onskvérda i vetenskapligt utvecklingsarbete men hor enligt vér
bestimda mening inte hemma i en serids bedémning av ett tekniskt utvecklingsarbete av

stor politisk, teknisk och ekonomisk betydelse.

6 Var bedomning av projektrapportens hogflodesfall (HFC) respektive
l1agflodesfall (LFC)

Nir vi forsokt overskida och summera de resonemang som fors - med Neretnieks som
huvudman? - och som leder fram till HFC respektive LFC, finner vi att ménga avgorande
antaganden bara motiveras med att "de &r mojliga" - varefter "mojligheterna” timligen
schablonmissigt och okritiskt staplas p4 varandra. Som praktiserande tekniker med
erfarenheter frdn projekterings- och byggnadsverksamhe}f moter -)\‘/(i detta forfaringssétt med
stark misstro. Likheter finns med massmedias sitt att kritiklost maximera pdstdenden om

slutférvarens farlighet.



Vir beddmning utifrdn samma grundmaterial som det i projcktrapporteﬁ 4r att vad som i
dcnﬂa kallas 18gflodesfallet LFC i sjdlva verket &r att anse som ett mycket konservativt
hogflodesfall HEC. Ett realistiskt 1igflodesfall for referensobjektet erhdlls om man bl a tar
hinsyn till den 1&ga konduktivitet som finns i berget utanfor bentonitﬁarriéiren och som kan

ytterligare minskas med enkla tekniska tgérder.

7 Viktiga skillnader mellan KBS-3 och WP-Cave
7.1 Konceptet KBS-3

Nir KBS-3 byggs ut under Vrelativt lang tid kommcf det att i olika tunnlar med
gemensamma kommunikationstunnlar samtidigt forsiggd arbeten av sonderingskaraktir
(kiirnborrhal, radar, seismik, m m), tunneluttagning (sprangning eller fullborrning), borrning
av forvarshal, inplacering av kapslar och bentonit, bentonitpackning ocﬁ bentonitsprutning
for 'ﬁterfyllning,: m m. Detta #r arbetsoperationer som repetitivt och med mycket hdga krav

pa noggrannhet och kontroll skall pagd under ménga &r pd stort djup under markytan.

I allminhetens ©gon framstdr sannolikt hela operationen som ett slags kontinuerligt
"mullvadsarbete”. For den som har praktisk erfarenhet av arbete i l4nga smdtunnlar &r detta
en ganska sliende karaktdristik. Det &r troligen ett klart understatement att péstd att dessa

arbetsplatser inte kommer att vara sérskilt attraktiva for framtidens ménniskor.
Ett antal praktiska frigor uppstiller sig och de kommer forr eller senare att kréva svar:

- Vilka minniskor kommer man att fi att arbeta under sidana forhillanden? Det mﬁsté i
huvudsak gilla vilutbildade och palitliga ménniskor - allt méste ju klaffa perfekt om

inte allminhetens fortroende skall rubbas. Vilken 16n kriver.dessa ménniskor?

:\"



- Om nagon f d anstilld "p4 linjen" av "samvetsskél" eller annan orsak efter ldng tid
pastar (erkéinner) att han gjort ndgot fel (t ex tappat verktyg intill kapsel och 14tit det
bli kvar), hur handlar man? Kan man sldppa ner journalister for att bevaka att atgérder

vidtas? Hur inverkar detta pd fortroendesituationen?

- Hur klarar man katastrofsituationer som t ex elavbrétt i samband med kabelbrand eller
annan brand? Orsak kan vara olycka eller sabotage. Och hur klarar man terigen

fortroendesituationen?

. Det #r vil kint att smatunnlar dr mycket effektiva att leda luftstotvagor frin
detonationer. Négra 10-tal kg fridetonerande sprangdmne (olycka, sabotage) kan vélla

myckét stor forddelse i 100-tals meter tunnel. Fortroendesituationen?

Detta ir bara exempel pd vad som kan hiinda pd en arbetsplats av typ KBS-3 diir ménga
aktiviteter inklusive deponeringen skall pdgd samtidigt. Man far ocksd rikna med att den
politiska fortroendesituationen frén allminheten gentemot kirnkraftsindustrin lika vél kan
komma att skiirpas som mildras i framtiden. Vid identifiering av scenarier som #r relevanta

for sikerheten bor denna typ av méjliga (troliga) problem ocksé beaktas.

I all industriell verksamhet diir sikerhetsrutiner och kontroll &verldmnats till personligt
ansvar &r det - dven nir sikerhetsitgirderna avser att skydda den ansvariga personalen sjilv
- ett stindigt Aterkommande problem att forhindra vanemissig avtrubbning av
sikerhetsmedvetandet. Detta kan yttra sig 1 t ex successiv "uttunning" av foreskrivna rutiner
och kontroller, dvs minskning av sikerhetsmarginalerna. Fenomenet har férekommit i till
och med s& extremt sikerhetsberoende industrier som spréngimnes- och gruvindustrierna.
Det har i varje fall inglende diskuterats i samband . med . kirnkraftreaktorers
driftférhillanden. e

I dessa exemplifierade fall giller fenomenet verksamheter dir underskridande av
sikerhetsmarginalerna kan leda till direkt fara for de ansvariga, dvs ddr drivkraften att
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bibehalla sikerhetsmedvetandet borde kunna forutsittas vara mycket stor. Nir det giller en
verksamhet som KBS-3 dir de eventuella konsekvenserna av mojligt "fusk" eller Sverskylda
misstag och misséden inte kommer att visa sig inom historiskt dverblickbara tidsrymder
forefaller risken for avtrubbning av sikerhetsmedvetandet vara en pitaglig realitet. Detta

borde uppmérksammas av sdvél SKB som SKIL.

Ett forvar av typ KBS-3 forefaller - bl a ur sikerhetssynpunkt - knappast under
deponeringsskedet kunna goras tillgéngligt for allménhet och massmedia genom guidade
turer e d pi ett sdtt som dr mojligt i t ex SFR och som pé sikt kan bygga upp allmédnhetens

fortroende.

KBS-3-forvaréts framtoning som mullvadsarbete i syfte att jordningstilla en katakomblik-
nande begravningsplats for det hogaktiva avfallet ger knappast ndgon medryckande image.
Sjilva forvaringssystemet med sin i och for sig numera tekniskt eleganta 1dsning tycks vara
svarforstaeligt och tycks inte inge fortroende hos icke-tekniker. Nigra decimeter bentonit
imponerar tydligen inte och miljon4rsperspektivet for kopparkapslarnas varaktighet har
egentligen ingen mojlighet att vinna tilltro hos reflekterande minniskor (opinionsbildare)
med erfarenhet av hur ofta verkligheten hérdhént korrigerar dven s k vilunderbyggda

tekniska forutsigelser for mycket kortare tidsrymder.

7.2 Konceptet WP-Cave

De ur bade teknisk och politisk synpunkt kanske mest fundamentala skillnaderna mellan

WP-Cave och KBS-3 dr foljande:

0 -

P
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- I WP-Cave hdlls byggnadsskedet och deponeringsskedet strikt isdr. Ingen deponering
piborjas forrdn anldggningen dr fdrdig, kontrollerad och godkénd. Forst direfter
piborjas deponering i en kliniskt ren miljo som fyller hoga krav ur arbetssynpunkt,
som ger goda mojligheter for inspektion och for guidning av studiegrupper och andra

besokare (allminheten) och som ger goda méjligheter for effektiv sdkerhetstjinst.

- WP-Caveanliggningar hélls efter deponering 6ppna under tidrymder som kommande
generationer efter hand fir ta stillning till pd basis av erfarenheter frén anliggningens
drift, frin nytillkommande kunskap frén den teknisk-vetenskapliga. utvecklingen och
frin darpd grundade teknisk-politiska bedomningar. P4 detta satt uppfyller WP-Cave
“det pa humanistisk ménniskosyn grundade etiska kravet "att gafantera kommande
generz;tioner samma ‘riitt som oss sjilva till integritet, etisk frihet och ansvar" (KASAM

1987).

Atf byggnadsskedet kan genomféras som en rent byggnadsteknisk operation utan inbland-
ning av "radioaktiva farligheter" ger en stor politisk férdel. En WP-Cave ir ett storslaget
och unikt byggnadsprojekt av typ Globen eller SFR och kommer redan av denna orsak att
dra till sig massmediernas intresse. Genom att fanga upp detta intresse och komplettera med
visningar for allménheten m fl &tgirder kan trovéirdighet vinnas hos den allménna opini-
onen. Eftersom sidan trovirdighet &r en politiskt limplig, kanske nddvéndig, forutsittning
for att f4 acceptans hos lokal opinion for slutforvarets placering pa viss plats bor en forsta
WP-Cave byggas som en ren demonstrationsanliggning t ex i glesbygd. En sidan demo-

anliggning kan sedan konverteras for slutforvaring av annat miljofarligt avfall.

Vart arbete med WP-Cave under mer &n 10 &rs tid har gett rikliga: tillfdllen att prova
konceptets begriplighet for lekmin. Vér erfarenhet &r ait §jilva grundkonceptet med

bentonitbarrisren #r littforstéeligt och att dess dimensioncr forefaller lexmin betryggande.

Den hydrauliska burens funktion inser de flesta ldt via en dikesanalogi.
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WP-Cavekonceptet har dirutdver en rad tekniska fordelar bland vilka f6ljande m& ndmnas:

Det finns rika mojligheter till modifiering och optimering av WP-Cave - det bor
papekas att de referensobjekt som studerats av SKN och SKB varit "testobjekt" som
utformats ad ‘hoc pd basis av tdmligen grova beddmningar i avsikt att prova olika

parametrars betydelse och samspel.

Den helt omslutande grova bentonit-sand-barrisiren sikerstiller en Ovre gréns for
genomstromning och lickage. Internationell forskning arbetar med att finna bentonit

eller liknande material med storre tithet.

Savil den kemiska som den fysikaliska miljon i den avgrénsade volymen innanfor

barridren kan kontrolleras.

Koneeptets utformning inte bara medger utan medfér mycket stora mojligheter for

omfattande och grundliga forunderstkningar av berggrunden. Detta ger di ocksd
mojligheter att under byggnadstiden forbitira bergkvaliteten lokalt och/eller att
"neutralisera” bergpartier eller strdmningsviigar som anses utgdra risker. Detta betyder

att kraven pd bergkvalitét inte behover stillas extremt hogt.

Man kan vilja kapselmaterial sd att kapselgenombrott inte sker forrdn vid lag
temperatur (efter 3000 - 5000 4r). Harigenom undviker man radioaktivt lickage under
termostrﬁmningspeﬂoden och iven vitgasproduktion innanfor barridren. Livslingden
3000 - 5000 &r #r av historiska métt och det blir inte svart att dvertyga allmédnheten om

att man kan verifiera.

4

Pl
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8 Vara slutsatser

SKBs studie av WP-Cave har primirt utforts av en projektgrupp Skagius-Svemar som
sammanstillt sina antaganden och resultat i projektrapporten TR 89-26. Som

sammanfattande slutsats anges:

"Det beddms mojligt att konstruera och bygga ett WP-Caveforvar i Sverige som uppfyller
de hoga kraven pd svil kortfids- som l&ngtidssikerhet. I den foreliggande konstruktionen
maste emellertid dndringar gbras om man skall kunna uppnd tillrickligt ldg nivd pd

utslippta doser."

Vidare framliggs ett forslag att overgd till kopparkapslar i stillet for jirnkapslar samt en

lista pa forskningsuppgifter som anses limpliga for vidareutveckling av WP-Cave.

Den styrande samfunktionsgruppen SFG har skrivit en overgripande parallellrapport TR
89-20. Denna rapport ger ett betydligt mera avstindstagande och negativt 1ntryck man ser
inga mojligheter men vil svérigheter pd alla plan - tekniska och resursmissiga sdvil som
nfilosofiska". Den ir ett exempel pd hur man kan ge en avvisande atﬁtyd en snygg

forpackning. Dess slutsats dr ocksd helt avstindstagande:

"Inga visentliga sikerhetsfordelar kunde upptickas i WP-Cavekonceptet och, ehuru det nog
skulle kunna utvecklas till acceptabel sikerhet, har det befunnits ha ett mindre redundant

barridrsystem med storre osikerheter i sin funktion."

Som slutsats rekommenderar SFG konsekvent nog att SKB skall gora vad man alltid har
gjort, nimligen ta avstind frdn WP-Cavekonceptet som ett integrerat projekt. Mojligen kan

man tinka sig att gd vidare med studier av st.ﬁlkapslar och den,lflydraulris_ka buren.

Néagon diskussion om huruvida WP-Cave kan ha nﬁ:gra politiska eller etiska fordelar fors

inte. Om man vill invinta framtidens kunskap och bedomningsunderlag, dvs ge framtida
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generationer deras etiska frihet att sjilva ta stillning, kan man tills vidare lita bli att
overhuvudtaget bygga nigra slutférvar och i stillet ldgga allt hogaktivt avfall i

CLAB-fo6rvar!

For oss framstir SFGs rapport som klart defensiv - kom inte och tassa pd vért territorium!
Den kan mojligen ses som en exponent for den attityd som SKB ofta intar i sitt eget land.
Alltifrin borjan har SKB attackerats av kritiker, miljogrupper och oroliga ménniskor och
har stindigt fatt férsvara sig och har fijrstskt gora detta med saklig teknisk motinformation.
Men den som inte lyckas sitta sin egen aktiva prigel pd den offentliga debatten i dagens

massmediasamhille fir ocksd finna sig i att hantera andras angrepp, dvs vara pi defensiven.

KBS-3 #r en metod baserad p4 en mycket enkel idé som efter hand under kritiskt tryck och
tkade insikter om problemens verkliga karaktir defensivt byggts pd med allt mer avance-
rade kapslar, bentonitkonstruktioner, &terfyllning, forsegling av hél, konstruktioner mot vat-
tenforande zoner, icke-forstorande sonderingsmetoder, bergtitningsmetoder etc till nu-
varande tekniskt hoga status. Det kan yara svart for SKB-medarbetare att inse att det som ur
SKB-perspektiv ter sig som en ricka segrar Over tekniska svirigheter hos
éskﬁdare—allmiinhct kan uppfattas som - visserligen framgangsrikt genomforda men dock -

defensiva aktioner mot ej forutsedda problem.

Det i forstieligt i denna defensivpriglade "SKB-atmosfar" att WP-Caveprojektet (som inte
har nigon liknande defensiv-belastning i allminhetens Ogon) virderas "sndlt" i alla
avseenden. Ett konsekvent fullféljande av defensivlinjen resulterar i SFGs rekommendation
till SKB att inte vidareutveckla WP-Cave vidare som ett integrerat forslag utan "stycka upp

det" for att se om inte vissa delar kan vara virdefulla for t ex KBS-3. .

-

SKB har ju till uppgift att for politikernas - och i shatindan den allminna opinionens -

beddmning framldgga tekniskt vél genomarbetade forslag till slutforvar. Ett sddant forslag
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(KBS-3) har av en kortlivad svensk regering fatt preliminsrt godkéinnande 1980 och en hel
del utlindskt berdm, men den svenska allmiinheten tycks #nnu inte ha det erforderliga

fortroendet for detta forslag.

SKB skall alltsd inte hantera den politiska sidan av forvarsproblemet men tycks nu enligt
var beddmning ha agerat som politiker ofta gr, mdjligen under viss vinda bland vissa av

sina mera intellektuella medarbetare.

SKB engagerar i sin verksamhet en stor del av befintlig svensk sakkunskap och har ett
vidstrdckt internationellt samarbete och man har pd detta sitt utvecklat ett stort eget

kunnande. Man synes kunna tolka SFGs rekommendation si att SKB

- dels inte anser sig (av resurs- och/eller psykologiska skil?) klara av att "intra muros"

hiirbirgera tvé si principiellt olika forvarssystem som KBS-3 och WP-Cave,

- dels kinner en allmin vilsenhet infor sin stillning gentemot politiker och allminhet,

dvs forvarsfrigans politiska dimensioner.

Viéra slutsatser betréffande den av SKB genomférda WP-Cavestudien, dr helt annorlunda #n

de av SFG framf6rda. Vi menar med st6d av vad som framforts i denna skrift

att projektgruppen gjort ett gott arbete som i minga avseenden tillfort virdefull

kunskap om WP-Caves funktion,

- att vissa av de teorier som anvénts for vattenflode i ostért berg 4r osubstantierade och

ger upphov till omotiverad konservatism,

o

- att manialla sammaﬁhang valt orealistiskt hoga s'a'.kérhetsr_g,arginalér vilka "staplats" pa

varandra utan forsok till kdnslighetsanalys, 7

16



- att projektgruppens slutsats att det & mdjligt att bygga WP-Caveanlﬁggningar som
tillfredsstiller uppstillda krav pd sikerhet dr bittre underbyggd dn vad gruppen sjilv

anger.

Med utgingspunkt frin véra i punkt 1 angivna basvérderingar betréiffande slutférvarsproble-
met dr SFGs rapport - trots ménga och sofistikerade resonemang - néirmast overklig och av
foga reellt intresse, eftersom den inte alls baserar sig pa eller berdr problemets kdrnpunkt,
nimligen att slutfirvarets utformning och funktion mdste vara sddana att det kan vinna

den svenska allméinhetens fortroende.

Vir slutsats &r-att WP-Cave i detta avseende har stora.fordelar framfor KBS-3 och a#t
fortsatt utvecklingsarbete pd konceptet WP-Cave dirfor dr vil motiverat. Det ligger ndgot
Av "orimlig oridttvisa" i att som SFG i detalj forsoka "vdga" WP-Caves relativt grovt
tillyxade referensobjekt med en nedlagd utvecklingskostnad av storleksordning ca 10 MSEK
mot KBS-3, vars totala utvecklingskostnad ligt réknat vil &r av storleksordningen 1000

MSEK.

Vid fattande av beslut betriffande huruvida WP-Cave bor vidareutvecklas eller ej &r det
viktigt att viiga in det faktum att det "politiska landskapet” &ven i en principiellt fri och till
synes stabil demokrati med lagfist yttrandefrihet och ett méingsidigt och vélutvecklat
massmediant kan fordndras relativt snabbt under inverkan -av olika erfarenheter. Det kan
gilla politiska hiéndelser i vir omvirld, hur miljﬁproblcm. uppticks, virderas och
uppmiirksammas, "epidemier" bland minniskor och inom djur- och vixtvirld, tekniska
framsteg eller bakslag, nya insikter frin forskning inom alla omréden, nya massrorelser
under karismatiska ledare i vart eget land, etc. Varje svensk som uppnitt 6vre medeldldern

och varit politiskt uppmérksam kan bestyrka detta férhllande. a0

Ett erkdinnande av denna "politikens forsta huvudsats" bor leda en klok beslutsfattare till

slutsatsen att man bor ha flera redovisade alternativ i sin forslagsarsenal, vilket ocksé frin
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politiskt h&ll tycks ha framhillits for SKB. Att som SFG nu foreslir ge upp
utvecklingsarbetet av WP-Cave -ir enligt vér &sikt inte ndgot tecken pd gott vare sig tekniskt

eller politiskt omdome.

9 Vira forslag

Vi ldmnar-foljande forslag riktade till SKN och/eller SKB:

1 Ge kbmpetent organ i uppgift att sjélvstidndigt utreda KBS-3s sérbarhet gentemot
olyckor och sabotageaktioner (explosioner, brand, elbortfall, m m, ensamt eller i
kombinationer) under kombinerat anliggnings- och deponeringsskede. Fortifikations-
forvaltningen (eventuellt med bistind av Springidmnesinspektionen, Svenska
Brandforsvarsforeningen, Arbetarskyddstyrelsen, psykologer, m fl) torde ha kompetens
for en sidan uppgift.

2 Genomfor en ny helt fristdende kostnadsberikning for sivil KBS-3 som WP-Cave med

hinsynstagande till de faktorer som redovisats i avsnitt 7. Aven hir #r kanske FortF

3 L&t frdn SKB fristiende (oberoende) konsult (konsultgrupp) med stor teoretisk och
praktisk erfarenhet av vattenproblem i berg och berganldggningar granska Neretnieks

kanalteorier och deras tillimpning i SKB-studien av WP-Cave.

4 L&t en grupp fristdende och i praktisk bergbyggnad erfarna geologer, bergbyggare,
hydrogeologer och bergmekaniker kénda for stor integritet granska och uttala sig om
vilka krav som behover stillas pd bergmassan for en WP-Caveforliggning om

vederborlig hinsyn tas till adekvata metoder for "bergforbiftring".

l’f
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A

5 Fortsitt utvecklingsarbetet pd WP-Cave med inriktning dels pd optimerat
referensalternativ, dels p& de problem som projektgruppen Skagius-Svemar redovisat i

projektrapportens punkt 17.7.

6 Borja planeringen for en demonstrationsanliggning WP-Cave i ngon glesbygd med
undersysselsittning for att dels prova férundersdknings- och byggnadsteknik, dels ge
mojlighet till vissa mitningar och prov i fullskala. Anléiggningen bor efter prévperiod
konverteras till forvar for annat limpligt miljofarligt avfall. Under byggnads- och
provningstid bor sirskild anstringning nedliggas pd information till massmedia och

allminhet (turistmal).

Stockholmr 1989-11-22 Goteborg 1989-11-21

o
@m?/t HAkesyory
Sten G A Bergman Bengt Akesson

PS: Vi har valt att framligga denna skrift pd svenska spriket eftersom enligt vir grund-
instdllning den vésentliga parten i avgdrandet om slutforvar inte #r sprikkunniga tekni-

ker-forskare utan den svenska allménheten.

7
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1. TRANSPORT AV BEHALLARE 6. RINGTUNNEL FOR 11. VENTILATIONSBYGGNAD

2. PERSONALTRANSPORT _ HYDRAULISKA BUREN 12. VENTILATIONSSCHAKT

3. VENTILATIONSSCHAKT 7. HAL FOR HYDRAULISKA BUREN 13, {iSSMASKINERI

4. SCHAKT FOR UTTAG OCH . 8. PUMPSTATION 14. CENTRALSCHAKT
FYLLNING AV BARRIAR "9, FLAKTRUM 15. TRANSPORT- OCH

5. BENTONIT-SANDBARRIAR 10. INVANDIGT FLAKT-OCH HANTERINGSUTRUSTNING
MED TJOCKLEK 5M VARMEVAXLARRUM 16: BRANSLEBEHALLARE |

FORVARINGSPOSITION
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1. Bulk storage room

2. Heat exchange _
3, Central storage shaft

| Artist’s view of storage
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