YTTRANDE

21 december 2021

Till: Miljodepartementets Dnr. M2019
Regeringen -02009/Me och M2019-01879/Ke.
Miljodepartementet

Yttrande i sak rorande regeringens provning, av SKB:s ansékan om nytt tillstind enligt
miljobalken och kirntekniklagen for utokning av lagringskapaciteten i SFR, med nytt
slutforvar av lig- och medelaktivt avfall, for nuvarande och framtida verksamhet vid
SFR i Forsmark

Svensk Kéarnbrinsleforsorjnings huvudrapport for sikerhetsanalys, SKY SR-PSU 2015, sid
11: "SFR ér ett forvar, for kortlivat ldg- och medelaktivt driftsavfall, som har varit i drift
sedan 1988."

“Kortlivat avfall" definieras i IAEA:s Safety Glossary 2007, som "radioaktivt avfall, som inte
innehaller signifikanta nivéer av radionuklider med halveringstider ldngre &n 30 ar". SKB
anvander samma definition, men utdkat till 31 ar "for att omfatta cesium-137 som

anvénds for att uppskatta halten av andra radionuklider i vissa avfallsstrommar."

Viktigt ir hur midnga mutationer som radionuklider fran SFR kommer att ge upphov
till i biota/biosfiren. Alltsé i alla levande celler: i ménniskor, djur, vdxter, svampar och
mikrober, samt i virus.

SKB synes underskatta antalet mutationer, och darigenom SFR:s farlighet for kommande
generationers liv.

Milet handlar ocksi om hur de olika radionuklidernas giftighet paverkar biota,
och om vilka korroderande egenskaper de olika radionukliderna har pa material i sin
omgivning.

Nu ska ett nytt steg tas, i den stegvisa granskningen av SFR, dar man behdver ta hinsyn till att
sakerheten visat sig otillrdcklig, och att ldnglivade nuklider hamnat i SFR, fast tillstind bara
givits for ldg- och medelaktivt avfall. Se bilaga 1.

Man har nu béttre kunskaper @n pa 1980-talet, dérfor bor man omprova det tillstand SKB fick
av regeringen 1983, att bygga SFR vid Forsmark.

Yrkanden:
Yrkande 1:
att inte ldamna SKB tillstand att utoka SFR i1 Forsmark.

Yrkande nr 2:

att inte tillata att mer radioaktivt avfall fraktas till SFR, utan att verksamheten flyttas till en
sakrare plats. En ny och torr placering, dir inga uppatstrommar kan paskynda spridning av

radionuklider till levande celler. P4 nuvarande plats skulle ett eventuellt haveri i ndrbeldgen
reaktor hindra dversyn och fortsatt mottagande.



Yrkande nr 3:

att SKB maste utreda alternativa platser for SFR, 14ngt in i landet, l&ngt fran viktiga
vattendrag och dir grundvattenstrommarna gér nedat, i stillet for i Forsmark, dér strémmarna
gér uppat.

Yrkande nr 4:
att SKB éldggs att omedelbart ta upp allt langlivat radioaktivt avfall som felaktigt placerats i
SFR. I den fuktiga miljon har emballaget redan borjat vittra sonder.

Yrkande nr 5:
Att SFR konstrueras for att klara oundviklig inblandning av 1dnglivat avfall.

Kunskapsluckorna var stora i borjan pa 1980-talet.

Ar 1983 gav regeringen SKB tillstind att anligga och driva en anliggning "for slutlig
forvaring av lag- och medelaktivt avfall i Forsmark".

Ar 1983 saknades den kunskap som finns nu om radionuklidernas negativa effekter pa
materia och levande celler. Med den kunskap som nu finns, borde regeringen aldrig ha givit
SKB tillstand att anldgga SFR-1 eller att ta det i bruk, 1988.

Kérnavfallsradet skriver i sitt betdnkande ar 2010 (SOU 2011:50 ): "3.2.1. Vad innebér
termen "kortlivat avfall"?

IAEA:s definition &r att halveringstiden inte ska vara langre dn 30 &r. SKB:s gréns ar 31 ar,
for att f med Cesium-137.

Men dven icke forsumbara mingder av C-14, Kol, med halveringstid 5 730 ar har lagts i SFR.
Efter 5 730 ar finns inga méingder kortlivade nuklider med signifikant skaderisk kvar 1
forvaret, medan hiften av de ursprungliga C-14 nukliderna terstar. ( C-14 kommer bdde fran
driftavfall frdn reaktorer och fran Studsviks avfall).” Se bilaga 1.

”Slutforvaring av reaktortankar 6kar mangden C-14 och tillfor ytterligare en ldnglivad nuklid,
nidmligen M0-93 med halveringstiden 3 500 r. P4 sikt kan dessa tva nuklider utgdra en
signifikant andel av dosbidraget frdn SFR." (sid 236 i SKB FUD-program 2010
/Forskning-Utveckling-Demonstration).

SFR togs i bruk ar 1988. Efter 20 ar, ar 2008, skriver Kérnavfallsradet vidare: "rdder
fortfarande osédkerhet om radionuklid-innehallet i SFR 1, om i vilken del av forvaret
nukliderna finns, samt om deras kemiska tillstand."

Exakt klarhet kan man bara f om man tar upp avfallet frdn SFR 1 och analyserar det.

Ar 2018 kan vi lisa ur SKB's Miljékonsekvensbeskrivning: "I avsaknad av mer specifik
kunskap om avfallets sammanséttning och innehall har ett antal indikatordmnen, med sérskilt
miljo- och hélsoskadliga egenskaper, som forekommer i de prioriterade avfallstyperna valts ut
till riskbedomningen."

Det dr skrammande att SKB fortfarande inte har den kunskap om innehallet, som krévs for ett
slutforvar av radioaktivt avfall, dirtill vid en s4 kinslig plats som Ostersjon.

SKB, SST*, SKI* och regeringen tog ett snabbt och felaktigt beslut, nér de tillit SKB att
bygga SFR-1 i Forsmark pa 1980-talet. (* Statens Stralskyddsinstitut och Statens
Karnkraftinspektion, foregdngarna till Strélsékerhetsmyndigheten SSM.)

De hade da bristfillig kunskap om de geologiska forhallandena i Forsmark.



Man har fortfarande alldeles for lite kunskap. Det forekommer t.ex. stora jordbavningsskalv,
som SKB inte verkar ta pé allvar. Bland andra, i oktober 2018.

SKB har fortfarande inte undersokt hur berget ser ut under havet. Finns dér
forkastningssprickor?

SKB hade pd 1980-talet troligtvis inte kinnedom om de uppétgdende grundvattenstrommarna
1 berggrunden, som leder ldckande radionuklider upp och ut till havsytan och till framtidens
jordbruksmark.

Det ér fortfarande inte mdjligt att eliminera alla osdkerheter, som finns betrédffande
berggrundens beskaffenhet och hur grundvattnet kommer att bete sig under de kommande
hundratusen aren. Man méste ta hdnsyn till de kvarvarande osékerheterna och vetskapen om
att allt inte &r helt igenom ként.

Vad man kan vara siiker p4, ir att Forsmarks lige vid Ostersjon ir en av de sémsta platserna
for ett slutforvar.

Det ér dérfor en annorlunda stegvis provning méste goras nu, niir SFR granskas.
SFR-1 behover flyttas init landet, da helst som ett torrt forvar for att forhindra snabb
korrosion av barriirerna.

Avfall med linglivade radionuklider maste dven flyttas fran SFR-1, till siikrare
slutforvar. Se bilaga 1.

Ur SKB:s Miljokonsekvensbeskrivning: 6.13 Radiologiska forutséttningar:

"Storsta delen av aktiviteten i Ostersjon kommer frin cesium-137 och aterfinns frimst i
sedimenten i Bottenhavet och Finska viken. Ar 2010 var den totala mingden aktivitet fran
cesium-137 i Ostersjon 730-1012 Bq. Av denna miingd hiirror den storsta delen, 83 procent,
fran Tjernobylolyckan. De atmosfériska kdrnvapentesterna utgor den nést storsta kéllan, 13
procent."

* Kérnavfallet har uppstatt i huvudsak av de tre uranisotoper som reaktorkérnbrinslet bestér
av: U-234, U-235 och U-238. De skiljer sig 4t genom olika antal neutroner. Dérfor har de
olika egenskaper, till exempel att deras kérnor sonderfaller olika snabbt och pa olika sétt.

* De reagerar inte heller pad samma sétt, nér de utsétts for neutronbombardemanget i en
kérnreaktor.

* Vid klyvning i reaktorn sker ett intensivt neutronbombardemang, varvid frimst Uran-235-
atomerna splittras till mindre fragment, klyvningsprodukter, bestdende av instabila isotoper av
lattare grunddmnen, exempelvis Cesium-137, Strontium-90, Tecnetium-99 och Krypton-85.

* Dessutom sker absorption av neutroner i bl.a. Uran-238-atomerna och bildar tyngre instabila
grunddmnen, transuraner, sasom Plutonium, Americium och Neptunium.

Fran att atombrénslet fran borjan endast har bestatt av tre uranisotoper, kommer
brinsleavfallet att innehalla ett mycket stort antal radioaktiva isotoper, med sinsemellan hogst
skiftande egenskaper.

 Detta forklarar varfor avfallet kommer att ha en avsevirt hogre radioaktivitet och
virmeavgivning, dn vad kirnbrinslet hade nir det cirka 4 ar tidigare sattes in i reaktorn. Den
radioaktiva aktiviteten 6kar ndgra miljoner gdnger.




* Instabila &mnen som sonderfaller sénder ut alfa-, beta- eller gammastrélning och fordndrar
pa sé sétt sin sammansattning. Den storsta atoméra fordndringen sker nér en alfapartikel sdnds
ut, varvid atomen mister tva protoner och tva neutroner och masstalet minskar fyra steg.

Skydd av miljon

SSMEFS 2008:37 séger foljande:

* "Slutligt omhindertagande av anvént kdrnbransle och kdrnavfall ska genomforas sé att
biologisk mangfald och héllbart nyttjande av biologiska resurser skyddas mot skadlig verkan
av joniserande stralning.

* Biologiska effekter av joniserande stralning i berdrda livsmiljoer och ekosystem ska
redovisas. Redovisningen ska bygga pa tillgénglig kunskap om berorda ekosystem och ta
sarskild hansyn till forekomst av genetiskt sdrpriaglade populationer, sdsom isolerade
populationer, endemiska arter och utrotningshotade arter samt i ovrigt skyddsvirda
organismer."

SKB nonchalerar vad som hinder efter 100 000 &r. Deras uppdrag stracker sig bara fram till
100 000 ar. SFR ér ett oforlatligt misstag. Vi som anvént och fortfarande (!) anvénder
karnkraftsel, har ett ansvar for kommande generationer. Vi kan inte bara blunda och lata SFR
1 vara kvar péd nuvarande plats.

Politikerna visste inte vad SFR-beslutet, de tog ar 1983, innebar. Ska vi, som nu ar 2021 vet
detta, tiga? SFR 3. bor inte byggas. Bygg istéllet ett SFL for langlivat avfall.

Ostersjons doda bottnar

Ar 1945 siitts starten for den 6:¢ massutrotningen.

De stora radioaktiva utsldpp, med alla mutationer som foljer i dess spér, kan inte accepteras.
Ar 1945 bérjade de ca 2000 atomprovspringningarna ovan och under jord. Nedfallet ver
Sverige var lika stort som vid Tjernobyl-nedfallet.

Det forsta radioaktiva avfallet frdn Sveriges kérnreaktorer, dumpades 1

tunnor i Ostersjon. Senare har man upptickt doda bottnar som brer ut sig i Ostersjon.

Joniserande strdlning muterar celler och celler dor. Det dr upp till SKB att bevisa att
nukliderna inte med slammet ror sig mot de djupare bottnarna, och dir dédar de minsta
véxterna och djuren. Utan véxter ingen syreproduktion.

Mutationer

Genmutationer har man sett i almsvampen, asksvampen och grodsvampen. Dessa svampar har
levt i symbios med sina vdrdar i hur minga artusenden? Dessa snélla svampar har muterat och
utrotar nu almen, asken och groddjur. Hur manga insekter muterar och hur ménga dor p.g.a.
mutationer?

Bin hdmtar pollen och honung fran ménga blommor och nuklider koncentreras i honung.

Ar varroa-kvalstret som nu dédar bin, en muterad form av ett snillare kvalster som fanns fore
ar 19457

Aven bakterier och virus muterar snabbare, sd mediciner blir verkningsldsa. I slammet vid
véra kuster dr radioaktiviteten 6ver 3 000 Bq. Har kiselalgen muterat i den miljon? Det
aterstir for SKB att bevisa att sé inte dr fallet.

Forhindra ytterligare spridning av radioaktiva nuklider till Ostersjén
SKB pastar att lagdosstrélning ger otroligt f4 mutationer.



Mutationerna okar efter &r 1945, 1 samma takt som cancern dkar. Manniskan, vixter och djur
tal inte lingre ett tillskott av radionuklider till Ostersjon. Slutforvar kan dérfor inte placeras
vid Ostersjon.

Professor Leygraf har visat hur radioaktiva nuklider ger forsprodning av kopparkapslar.

Aven i SFR uppstar det en mycket snabbare korrosionsprocess, #n den som SKB har téinkt sig.

All blandning av olika kemiska dmnen samt blandad strialning frén olika sorters joniserande
nuklider, samverkar tillsammans med fukt och vattengenomslipplighet till en
korrosionsprocess som accelererar. Se bilagal.

1. Nuvarande SFR, niira och under Ostersjon, ir gravt felplacerat, beroende pa okunskap.
2. Langlivat avfall har felaktigt placerats i SFR. Detta maste absolut tas bort.

3. Det bildas langlivade radionuklider, nir kortlivade sonderfaller. Alla langlivade
radionuklider maste forvaras i ett slutforvar for langlivat lag- och medelaktivt avfall,
inte 1 ett forvar for kortlivat avfall.

SFR uppfyller inte grundldggande krav for ett slutforvar for kortlivat avfall.

4. SFR miéste flyttas till en helt annan plats, langt fran Ostersjon, och byggas som ett siikert
slutférvar for 1dnglivat 14g- och medelaktivt avfall.
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Bilaga 1
Sonderfallskedjor

Radioaktiva &mnen sonderfaller ofta till andra radioaktiva/instabila nuklider.
Radioaktivitetens farlighet méste bedomas utifran ett imnes hela sonderfallskedja. Manga
dmnen blir farligare dn den nuklid som laggs i forvaret.

Radioaktiva &mnen avklingar successivt, men aldrig helt, aldrig ofarligt. En tumregel brukar
vara att ett amne ska hallas skiljt frdn biologiskt liv i tio halveringsperioder, for att inte
riskerna ska vara for stora.

For att kunna bedoma en radionuklids farlighet maste man veta vilka nya radionuklider som
uppstar, deras nya halveringstider, giftighet samt vilken ny sorts stralning som avges till
omgivningen.

I SKB:s huvudrapport for sikerhetsanalys, SR-PSU, Sid 13, se Figur S-2..

"Totalt Am-241, Cs-137, Sr-90, Ni-63, Co-60, Pu-238, Pu-240, Pu-239,

C-14-oorg, Nb-93m, Cm-244, Th-229, Pu-241, Ac-227.Figur S-2.

Procentuellt bidrag till total radiotoxicitet for radionuklider i SFR-avfall."

Det saknas sonderfallskedjor for de olika radionukliderna i SKB:s diagram.

Exempel: Sonderfallskedja for Uran-238: Sonderfall i 15 steg:

1. Uran-238, halveringstid 4 510 000 000 &r, ger Alfa-stralning vid
sonderfall till:

2. Thorium-234, 24,1 dagar, Beta-strilning vid sonderfall till:

. Protaktium-234, 1,2 minuter, Beta-stralning vid sonderfall till:

. Uran-234, 247 000 &r, Alfa-stralning vid sonderfall till:

. Thorium-230, 80 000 &r, Alfa-stralning vid sonderfall till:

. Radium-226, 1 602 ar, Alfa-stralning vid sonderfall till:

. Radon-222, 3,8 dagar, Alfa-stralning vid sonderfall till:

. Polonium-218, 3,1 minuter, Alfa-strlning vid sonderfall till:

9. Bly-214, 26,8 minuter, Beta- och Gammastrélning vid sonderfall till:
10. Vismut-214, 19,7 minuter, Beta-och Gammastralning vid sonderfall till:
11. Polonium-214, 164 mikrosekunder, Alfa-stralning vid sonderfall till:
12. Bly-210, 21 ar, Beta-strlning vid sonderfall till:

13. Vismut-210, 5 dagar, Beta-strélning vid sonderfall till:

14. Polonium-210, 138,4 dagar, Alfa-stralning vid sonderfall till:

15. Bly-206, stabil, en slutprodukt.
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Sonderfallskedjor pa nedanstiende radionuklider saknas i tabellen S-2:

Americium-241, (finns i brandvarnare,) ger Alfa-strlning, halveringstid 430 ar, blir enligt
tabellen kvar 1 5 600 ar. Till vilka radionuklider sonderfaller de och vilken strdlning har de,
och hur linge kommer de att avge stralning?

Efter 19 ar har 3% av Am-241 sonderfallit till Neptunium (Np), Vilket &r farligt eftersom det
ar radioaktivt, giftigt, sjdlvantindande, och kan ansamlas i skelettet.



Neptunium har 6ver 20 isotoper varav de flesta dr kortlivade och forvandlas till ndgot annat
langlivat eller kortlivat.

Tre stycken med lite lingre halveringstid ér:

Np-235 med halveringstid 396 dagar forvandlas till Pa-231 och U-235.

Np-236 med halveringstid 154 000 ar forvandlas till Pa-231, Pu-236 och U-236.
Np-237 med halveringstid 2 140 000 ér forvandlas till Pa-233.

Dessa Np-isotoper fortsétter att forvandlas till olika kortlivade och langlivade isotoper.

Cesium135, Beta negativ stralning, halveringstid 2 300 000 ar.

Cesium-137, ger Beta negativ strilning, halveringstid 31 &r, signifikant skaderisk 1 minst i
320 ar. Plus alla nuklider som uppstér efter cesiums sonderfall.

Strontium-90, ger Beta negativ strilning, halveringstid 29 &r, signifikant skaderisk i minst i
290 ar. Plus alla nuklider som uppstér efter strontiums sonderfall.

Nickel-63, halveringstid 100 &r, signifikant skaderisk i minst i 1000 ar och sonderfaller till
Nickel-59, med halveringstid 76 000 ar, som blir dominant tillsammans med Kol-14 nér allt
annat sonderfallit, men dr inte upptaget i diagrammet! Plus alla andra nuklider som uppstér
efter nickels sonderfall.

Kobolt-60, ger Beta negativ strélning, halveringstid 5,27 &r, signifikant skaderisk i minst i 50
ar. Plus alla nuklider som uppstér efter kobolts sonderfall.

Plutonium-241, Beta negativ stralning, halveringstid 14,4 &r, signifikant skaderisk i minst 1
15 &r. Plus alla nuklider som uppstér efter plutoniums sénderfall.

Plutonium-240, Alfa-strilning, halveringstid 6 500 &r, signifikant skaderisk i minst i 65 000
ar. Plus alla nuklider som uppstar efter plutoniums sénderfall.

Plutonium-239, Alfa-strilning, halveringstid 24 000 ar, signifikant skaderisk i minst i

240 000 &r?? Plus alla nuklider som uppstar efter plutoniums sonderfall.

Plutonium-238, Alfa-strilning, signifikant skaderisk i minst i 500 (?) ar. Plus alla nuklider
som uppstar efter sonderfallet.

Molybden-93, halveringstid 400 ar, signifikant skaderisk i minst 4000 &r. "I biosfaren ar
molybden ett viktigt mikrondringsdmne, bland annat eftersom molybden ingar i enzymer som
spelar en central roll for kvavefixering och nitratreduktion."

Det radioaktiva Mo-93 bildas i stora méngder i reaktorn vid neutronstralning mot reaktorns
véggar och annat reaktormaterial som innehdller det hdrda legeringsmaterialet Molybden-92,
vilket ar ofarligt.

Aktiviteten av Mo0-93 i avfallet r nu 5 400 000 000 Bq, men forvéntas stiga med 23 600 000
000 Bq till 29 000 000 000 Bq ar 2075.

Forsmarks sj6- och havssediment uppvisar hoga Mo-koncentrationer.

Tyvérr frigérs Mo-93 omedelbart frén jonbytesmassor.

Hur kan man f6rhindra att de farliga radionukliderna forhindras att ta sig in i de enzymerna?
Kol-14 oorganiskt, Beta negativ stralning, halveringstid 5 715 &r, signifikant skaderisk i
minst 1 55 000 ar. Plus alla nuklider som uppstar efter sonderfallet.

Niobium-93 m, signifikant skaderisk i 30 ar. (Mo0-93 forvandlas till Nb-93). Plus alla nuklider
som uppstar efter Nb-93's forvandling.

Curium-244, signifikant skaderisk i 30 ar. Plus alla nuklider som uppstér efter sonderfallet.
C1-36, halveringstid 301 000 dr. Nér havsvatten bestralas, forvandlas det naturliga havssaltet
till CI-36. Klor-36 produceras d4 i stora méngder.

Jod, I-129, halveringstid 15 000 000 ar. Det finns mycket jod-129 i avfallet.

Man kan omvandla den farliga radioaktiva och langlivade joden med laserbestrélning. Den



sonderfaller da till I-128 med halveringstid 25 minuter, med signifikant skaderisk 1 bara nagra
timmar. Men SKB har bara stoppat ned det i SFR utan atgérd.

Thorium-229, Alfa-stralning, halveringstid 7 900 &r, borjar 6ka brant uppét 1 diagrammet
efter 60 000 &r. Plus alla nuklider som uppstar efter sonderfallet,

Aktinium-227, borjar 6ka efter 60 000 &r. Plus alla nuklider som uppstér efter sonderfallet.

» Kortlivade radionuklider ir:

Co-60, halveringstid 5,27 ar.

Nb-93 och Cm-244 med liknade halveringstider. Men hur ser deras sonderfallskedjor ut?
Pu-241, halveringstid 14,4 ar. Sonderfaller bl.a. till det l&nglivade Pu-240 med
halveringstiden 6 500 &r, som kanske i sin tur sonderfaller i det langlivade Pu-239 med
halveringstiden 24 000 ar, som kanske sonderfaller till medellanglivade Pu-238.

Och betdnk att alla de har sonderfallen sker parallellt, nér de olika nukliderna "mognar" for ett
sonderfall.

Om kedjan innehaller ndgot annat &n kortlivade nuklider, dr inte férvaret lingre ett férvar for
kortlivat avfall.

* Ganska Kkortlivade nuklider har en halveringstid p4 mellan 10 och 31 ar:

Sr-90 med halveringstiden 29 ar (fastnar i skelettet) och Cs-137 med

halveringstiden 31 r (fastnar i musklerna).

Hur ser deras sonderfallskedjor ut? Vet inte SKB det? Eller vill inte SKB tala om det for
0ss?

Cs-137 kan, nigonstans i kedjan, sonderfalla till det langlivade Cs135 vars halveringstid ar 2
300 000 ar.

Eftersom ett slutforvar for kortlivade radionuklider, inte ska innehalla langlivade
radionuklider, kan man inte 14gga Cs-137 i forvaret, eftersom det snart férvandlas till
langlivat. ( Efter Tjernobyl- nedfallet innehaller vara vildsvin skyhoga vérden av Cesium,
som fortfarande efter mer &n 30 ar gor stor skada och gor kottet odtligt.)

* De linglivade radionukliderna som sonderfaller till andra kortlivade och linglivade,
men som SKB placerat i SFR:

Ni-63 Halveringstid: 100 ar ggr 10= signifikant skaderisk i minst 1000 ar

Am-241 Halveringstid: 430 ar x signifikant skaderisk i minst i 4300 ar

Mo-93 Halveringstid: 4 000 &r x 10= signifikant skaderisk 1 minst i 40 000 &r

C-14 Halveringstid: 5 715 &r x 10= signifikant skaderisk i minst i 57 150 ar

Pu-240 Halveringstid: 6 500 ar x 10= signifikant skaderisk i minst i 65 000 ar
Th-229 Halveringstid: 7 900 &r. Okar brant efter 60 000 ar

Ac-227 Halveringstid: 21 773 ar. Okar brant efter 60 000

Pu-239 Halveringstid: 24 000 &r x 10= signifikant skaderisk i minst i 240 000 ar
Ni-59. Halveringstid: 76 000 ar x 10= signifikant skaderisk i minst i 760 000 ar
C1-36 36 Halveringstid: 301 000 ar x 10= signifikant skaderisk i minst i3 010 000 &r
I-129 Halveringstid: 15000000 &r x 10= signifikant skaderisk i minst i 150000000 &r
U-238 Halveringstid: 45000000000 &r och sonderfaller 1 450000000000 ar

SKY SR-PSU sid 40: "Léinglivade radionuklider med en halveringstid sa l&ng att de inte
kommer att sonderfalla i ndgon storre grad under den totala tidsperioden for denna analys.
Exempel pa sadana radionuklider &r Ni-59, C1-36, I-129, U-238 och dess dottrar."”



