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Det planerade karnbransleforvaret

Sedan 1970-talet har den svenska karnkraftindustrin arbetat for att fa till
stand ett langsiktigt forvar for anvant karnbransle. Karnbransleforvaret
ska halla det mycket farliga och langlivade anvanda karnbranslet
isolerat fran manniska och miljo i hundratusentals ar

Karnkraftindustrin har gett uppgiften att hantera karnavfallsfragan till
karnavfallsbolaget SKB, ett aktiebolag som inte lyder under
offentlighetsprincipen och darfor inte kan granskas lika oppet som det ar
majligt att folja vara myndigheters arbete.

Bolaget ansokte 2011 om att fa bygga ett karnbransleforvar vid
Forsmarks karnkraftverk.

Huvudforhandling i mark- och miljdodomstolen holls hosten 2017. |
januari 2018 sa mark och miljodomstolen till regeringen att ansokan inte
borde godkannas forran ett antal fragor som rorde problem med
kopparkapselns langsiktiga integritet har I0sts.

Regeringen provar nu karnbransleforvaret. Stralsakerhetsmyndigheten
SSM tycker att karnavfallsbolaget ska fa borja bygga forvaret.
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Det planerade karnbransleforvaret

Karnkraftbolagens
karnavfallsbolag SKB:s sa kallade
KBS-(3)-metod utvecklades pa
1970-talet.

Grundtanken ar ett slutforvar pa

ca 500 m djup i det svenska
urberget.

Den langsiktiga sakerheten ska
garanteras av berget och
konstgjorda barriarer av koppar
och lera.
Den viktigaste e
barriaren ar

kopparkapseln.

Forvaret ska vara sakert

I 100 000-tals ar. «
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Varfor ar fragan om kopparkapselns

langsiktiga integritet fortfarande en fraga?

Det har sedan 1980-talet varit kant att det skulle kunna vara ett problem
med att anvanda koppar som kapselmaterial i karnbransleforvaret.

Varken karnavfallsbolaget eller den tidens myndigheter foljde upp
fragan.

2007 blev fragan hogaktuell igen genom nya forsok gjorda pa KTH.
Sedan dess har fragan levt vidare och ligger idag pa regeringens bord.
Den borde naturligtvis ha avgjorts tidigare.

Enligt lagstiftningen ar det karnkraftindustrin och deras bolag SKB som
har ansvaret for att undersoka om det finns problem med koppar, men
dess intresse for at hitta problem ar obefintlig.

Det kunde ha gjorts bra forsok i laboratorium for att simulera och
undersoka hur koppar beter sig i en syrefri slutforvarsmiljo, men detta
har aldrig gjorts. | stallet har en massa korttidsforsok mer eller mindre
vetenskaplig kvalitet gjorts och de resultat som har publicerats har
endast varit de bolaget tror pa eller ar ointressanta.
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Kan koppar reagera med syrgasfritt vatten?

® Fragan om vatten — och inte bara syrgas — kan orsaka korrosion av
koppar har fatt mycket uppmarksamhet darfor att den ar viktig. Fragan
ar komplicerad har ges en kortfattad enkel beskrivning.

® Pa en vanlig (ojamn) kopparyta finns det mes all sannolikhet
kopparatomer som orienterar sig pa ett satt som gor att de kan spjalka
de relativt harda bindningarna i vattenmolekyler. Det betyder att koppar
fortsatter att reagera med vatten aven efter syrgasen i ett forslutet
slutforvar forbrukats. Och detta paverkar aven andra processer som
bryter ner kopparkapseln.

® Det ar viktigt att forsta att den forskning i fragan som karnavfallsbolaget
SKB latit forskare vid Uppsala universitet genomfora inte motbevisat
KTH-forskarnas arbete.

® Elektropolerad mycket jamn koppar har anvants i deras forsok vilket gor
dem ointressanta for att forsta hur koppar reagerar med vatten.
Dessutom gjordes de med en utrustning med stal som hade en sa hog
vatgasbakgrund att den anda inte fungerade for att kunna upprepa de
forsok som KTH-forskarna gjort.
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Vad ar LOT-forsoket? Vad har hant tidigare?

® Sju forsokspaket har totalt placerats i LOT-forsoket i
Aspdlaboratoriet i berget under Oskarshamns karnkraftverk

Table 5-1. Lay out of the planned Long Term Test series

med borjan kring ar 2000.

Tre forsokspaket som var ettariga undersoktes tidigt.

Ytterligare ett paket | borjan av 2006 togs ett femarspaket
upp (A2). Korrosionen pa koppar hade blivit ovantat
omfattande. En rapport om detta kom 2009 men var mycket
faordig rorande kopparkorrosionen.

Type No. T Controlled Time
°C parameter years

A 1 130 T, [K*], pH, am 1

A 0 120<150 T, [K*], pH, am 1

A 2 120<150 T, [K*], pH, am 5

A 3 120<150 T 5

S 1 90 T 1

S 2 90 T 5

S 3 90 T >>5

A = adverse conditions S = standard conditions

T = temperature [K*] = potassium concentration

pH= high pH from cement am = accessory minerals added

Kalla till bilder: SKB
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Vad ar LOT-forsoket? Vad har hant tidigare?

® Enda sattet karnavfallsbolaget har kunnat forklara den
ovantat omfattande kopparkorrosionen ar att allt det |0sa
syre som funnits i forsokspaketet natt kopparytor och
reagerat. Men detta ar knappast korrekt.

® Syreti ett forsok med koppar och lera konsumeras i stallet
av bakterier och av kemiska reaktioner nastan direkt efter
forslutningen.

® Karnavfallsbolaget SKB har gjort senare analyser och bara
om varenda syrgasmolekyl som funnits i forsoket fran
borjan har natt kopparytor, kan korrosionen efter 5 ar
nastan forklaras. Det troliga ar i stallet att en annan
mekanism, troligen att kopparytan reagerat med vatten,
tilsammans med andra foljdreaktioner, astadkommit
korrosionen.
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Upptaget av de nya forsokspaketen

MKG och dess medlemsforeningar har sedan manga ar
velat se nasta forsokspaket i LOT-experimentet tas upp och
analyseras med avseende pa kopparkorrosion. Eftersom
syrgasen sakert var forbrukad efter 5 ar skulle ytterligare
mer omfattande korrosion visa att antagandena om hur
kopparkapseln beter sig i en syrgasfri miljo ar felaktiga.

Karnavfallsbolaget SKB har hela tiden sagt att de inte vill ta
upp fler paket och skyllt pa olika saker.

Sa sent som den 30 september forra aret sa
Naturskyddsforeningen, Jordens Vanner och MKG i ett
gemensamt yttrande till regeringen att det var viktigt att ta
upp nasta LOT-paket.

Pa ett mote anordnat av SSM den 16 oktober avsldjades
det att SKB tagit upp LOT-paket i smyg utan avsikt att
publicera resultaten forran efter regeringen tagit sitt beslut,
och inte ens da alla resultat.
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Upptaget av de nya forsokspaketen

® Sedan dess har karnavfallsbolagen SKB pa sin hemsida
publicerat bilder och en film fran upptaget. Det ar de nu 20
ar gamla forsOkspaketen S2 och A3 som ar upptagna. S2 ar s
ett paket vid normal temperatur (ca 90 grader) och A3 rett f &
paket vid forhojd temperatur (ca 120 grader). Ett paket vid
normal temperatur (S3) finns kvar att ta upp.

® Karnavfallsbolaget har andrat sig vad galler redovisningen
och har nu sagt att kopparkorrosionsresultaten fran forsoket
ska publiceras efter sommaren. Och dessutom ska alla
resultat presenteras, aven fran den varmaste uppvarmda
delen av kopparroren i forsoken dar mest korrosion bor ha
skett.

® Stralsakerhetsmyndigheten SSM
har sagt att myndigheten ska
kvalitetssakra resultaten.

Kélla:SKB | I I l(g
9
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Kan LOT-forsoket ge avgorande
korrosionsresultat for regeringens
miljoprovning av karnbransleforvaret?

| varje LOT-paket finns bade :
kopparkuponger som varit vid ca 30 \
respektive 70 grader. Rl " kg

L concrete 5" FlflL

Men aven kopparroret ar intressant att e —
studera. Den undre delen av det 4 E g . -

meter langa kopparroret har varit £ = I —
uppvarmt. . .
Det ar aven viktig att alla data e —Ef
redovisas om hur roren varit ) sy e
uppvarmde under 20 ars tid, och hur :
fuktigt (vatteninnehall) det varit i :
narheten av kopparytorna. . =

Det som maste redovisas inkluderar
tvarsnittsbilder av de mest anfratta
ytorna.
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Kan LOT-forsoket ge avgorande
korrosionsresultat for regeringens

miljoprovning av karnbransleforvaret?

® Att koppar kan korrodera kraftigt i en
syrgasfri miljo ar redan visat i det 18-ariga
Schweiziska FEBEX-forsoket, dar det finns
en betydande korrosion, inklusive
gropfratning (se bilder till hoger).

® Att forsoket varit syrgasfritt ar visat genom att
nytt likande forsok paborjats som heter FE
och dar mattes for forsta mangderna syrgas.
All syrgas forsvann i en 40 meter lang tunnel
pa bara nagra manader.

® Sa fort har formodligen LOT-forsoket ocksa
blivit syrgasfritt.
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Kan LOT-forsoket ge avgorande
korrosionsresultat for regeringens

® Om det finns liknande

mangder kopparkorrosion som
| FEBEX-forsoket i de
upptagna LOT-paketen, d.v.s.
korrosion i gropar pa upp till
100 um (0,1 mm), sa kan detta
inte forklaras med de
antaganden om hur koppar
beter sig i en slutforvarsmiljo
som gors av
karnavfallsbolaget SKB.

Ansokan kan da inte anses

fullgod utan masta
underkannas.

miljoprovning av karnbransleforvaret?
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Hur far vi en slutlig klarhet i
kopparkorrosionsfragorna?

FOr att det ska bli ett sa bra och trovardigt underlag till regeringen som
mojligt, kravs oppenhet, arlighet och vetenskaplighet.

Dessutom kan det behdvas formagan att omvardera tidigare
stallningstaganden — aven den en del av vetenskapens varld.

Alla dessa forutsattningar kravs bade fran karnavfallsbolaget SKB som
ska redovisa kopparkorrosionsresultat som kan komma att visa att att
deras metod for karnbransleforvaring inte fungerar.

Stralsakerhetsmyndigheten SSM ska kvalitetsgranska resultat som kan
visa att deras hittillsvarande stdod av metoden inte har varit befogad.
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Hur far vi en slutlig klarhet i
kopparkorrosionsfragorna?

MKG och dess medlemsforeningar vill se maximal oppenhet och det gor
vi inte annu.

Karnavfallsbolaget SKB:s analysarbete gors helt i det fordolda av
underkonsulter och som bolaget tidigare kunnat lita.

Stralsakerhetsmyndigheten SSM ar snal med, och drar ut pa tiden med,
att diariefora det som hander i fragan. Nagot som hindar insyn fran
allmanheten.

Det ar en utmaning for bade bolaget och myndigheten att visa den
oppenhet som behdvs och gora det arbete som behodvs for att fa fram det
underlag som regeringen behover och som alla aktorer ar ense om ar
fullgott.
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Regeringens fortsatta handlaggning

® Regeringens tjanstemannagrupp kommer att fortsatta handlaggningen
av provningen av karnbransleforvaret och ta del av de kvalitetssakrade
resultaten fran LOT-experimentet. Formodligen kan alla aktorer,
inklusive Stralsakerhetsmyndigheten SSM och Karnavfallsradet yttra sig
over resultaten.

® Nagon gang, tidigast under varen 2021, kommer regeringen med ett
beslut om tillatlighet enligt miljobalken.

® Regeringen har just nu en remiss till allmanheten ute. Synpunkter kan
lamnas till den 17 juni.
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Las garna mer och ta kontakt!

® For att fa en annu battre bild av foreningarnas standpunkt och
synpunkter och underlaget for dessa las garna vara yttranden till
regeringen.

® Det finns dessutom mer information i tidigare yttranden och annat
material pa MKG:s hemsida. Dar finns i ett historiskt nyhetsflode med
information och dokumentation om i stort sett allt som hant inom
karnavfallsomradet i Sverige sedan 2005.

® Ta garna kontakt med oss pa MKG om det finns nagon fraga ni sarskilt
undrar over.
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