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Yttrande om Fud-program 2022. Program for forskning, utveckling och
demonstration av metoder for hantering och slutforvaring av karnavfall (Dnr:
SSM 2022-4839)

Kungl. Vetenskapsakademien (KVA) har beretts tillfalle att yttra sig 6ver SKB:s rapport Fud-program
2022. Program for forskning, utveckling och demonstration av metoder for hantering och
slutforvaring av kdarnavfall.

Fud-program 2022 bestér av tre delar:

Del I Verksamhet och handlingsplan.

Del 1T Avfall och slutférvaring.

Del IIT Avveckling av kirntekniska anlaggningar.

I del I (avsnitt 1-5) beskrivs 6versiktligt avfallssystemen och anliggningarna, genomférandeplaner
samt omréden dar fortsatt forskning och utveckling planeras, liksom arbetssatt, resurser och
kompetens. I del II (avsnitt 6-13) beskrivs 6versikiligt de tvda huvudomrédena, slutférvaring av
langlivat avfall respektive 1ag- och medelaktivt avfall, samt olika delomraden i detalj under separata
rubriker. I del III (avsnitt 14-18) redovisas avvecklingsstrategin och fortsatta aktiviteter utgidende fran
radande forutsiattningar.

Myndigheten onskar i forsta hand synpunkter pa fragor kring

1. Planerad forsknings- och utvecklingsverksamhet

2. Redovisade forskningsresultat

3. Alternativa hanterings- och forvaringsmetoder

4. De atgarder som avses bli vidtagna

KVA 6nskar framfora allmdnna synpunkter och reflektioner och har nagra specifika kommentarer till
rapporten, speciellt avseende redovisade forskningsresultat och planerad forsknings- och
utvecklingsverksamhet mot 6kad processforstaelse och kunskap inom négra omraden.

Allmiinna synpunkter

Fud-program 2022 kan ses som en fortsattning och uppféljning av Fud-program 2019 liksom tidigare
Fud-program, med samma struktur och i huvudsak samma identifierade fragor och teman.
Programrapporten ar omfattande och detaljrik och &beropar totalt 524 referenser varav endast 8 ar
fran perioden f6re ar 2000. Det ar uppenbart att betydande delar av den forskning och det
utvecklingsarbete som foreslogs i Fud-program 2019 har initierats eller genomforts under den
efterfoljande 3-arsperioden, dokumenterade genom den omfattande publiceringen under perioden.
Pépekas bor dven, vilket indirekt kan utlasas i Fud-program 2022, att det finns en betydande
kunskapsbas inom de flesta centrala och angransande forskningsomradena efter snart 50 ars forskning
och utvecklingsarbete, vilket ej specifikt refereras. Antalet publicerade rapporter och artiklar fram till
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ar 2000 bor rimligen 6verstiga 1000. Dessutom har KBS/SKB har delfinansierat 6ver 100
doktorsarbeten sedan starten pa 1970-talet.

Tva principer och forhallningssitt i forsknings- och utvecklingsarbetet har konsekvent f6ljts sedan

starten, vilket ocksa genomsyrar de senaste Fud-programmen:

(1) Analyser av tankbara handelser och utvecklingar liksom risk-och konsekvensanalys ska inte
baseras pa antagna sannolikheter utan pa detaljerad processforstéelse. Det innebér forstaelse av
vilka konsekvenser olika antagna forutsattningar eller omsténdigheter leder till, och ddarmed en
forstaelse hur dessa forutsattningar kan undvikas eller elimineras ("performance assessment”-
strategi).

(2) Varje ny fragestillning eller problem som uppdagas méaste analyseras till dess att full forstaelse och
kunskap har uppnétts. Ett exempel pa detta dr den omfattande satsningen pa temat
kopparkorrosion under olika betingelser, dokumenterad i Fud-program 2019 med totalt 93
referenser, varav 71 frdn 2017-19.

Det dr naturligt att fokus successivt riktas mot aktuella och i tiden narliggande fragor, vilket for Fud-
program 2022 &r bland annat utbyggnad av mellanlagret Clab och inkapslingsanldggningen Clink,
utformningen av slutférvaren for langlivat respektive kortlivat radioaktivt avfall, SFL och SFR,
avslutning och nedliggning av Aspo-laboratoriet, samt givetvis nedliggningen av kirntekniska
anlaggningar inom ramen for tidigare beslutad avveckling av det svenska kiarnkraftsprogrammet. Den
forandrade nationella strategin for energiforsorjning i landet omfattar dock dven mojlig utbyggnad av
ny karnkraft vilket pa sikt kan komma att forandra forutsattningarna for karnavfallsprogrammet i
framtiden, och ocksd komma att priagla kommande Fud-program.

Detaljkommentarer

Kommentarer ges nedan till nagra valda avsnitt inom Del T som beskriver handlingsplaner (avsnitt 4-
5) och Del 1T som beskriver kunskapsldget och allmant om planerad forskning kring avfallet och
slutférvaringen (avsnitt 6-12).

4 Fortsatt forskning och utveckling

4.1 Planerade insatser for respektive slutforvar och Clink

4.1.2 Slutforvaret for langlivat avfall — SFL (sid 59)

4.1.3 Kiarnbrinsleforvaret och Clink (sid 60)

Kunskapsbehov och planerade tekniska 16sningar nimns, men en friga som inte nimns ar hur kraven
pa sikerhet kan uppfyllas mot sabotage och krigsaktiviteter. Detta ar frigor som aktualiserats under
senaste aret och som darfor skulle kunna omnamnas, dven om dessa fragor ligger utanfoér SKB:s
uppdrag.

4.2 Planerade insatser for 1ag- och medelaktivt avfall

4.2.2 Radionuklidinventarium (sid 62; se dven avsnitt 6)

Det anges att SKB avser att forbattra modeller for att berdkna nuklidinventarier. Nuklidinventariet i
olika avfallsprodukter ligger till grund for beslut om avfallet kan anses vara konventionellt eller
radioaktivt avfall. Eftersom det ar stora avfallsmangder ar det forstaeligt att man vill anvanda
nuklidvektorer kombinerat med indirekta matningar och modellberdkningar for att fa en
kostnadseffektiv 16sning i jamforelse med att mita alla tdnkbara radionuklider i en stor mangd prover.
Speciellt kan man ldsa att SKB har fokus pa att uppskatta inventariet av sa kallade ”"svarméatbara”
radionuklider med hjalp av nuklidvektorer. Det dr férvanande att SKB for narvarande inte har direkt
tillgdng till radioanalytiskt laboratorium med ledande kompetens inom radiokemisk separation f6r
bestimning av just “svarmatbara” radionuklider.



= KUNGL.
| VETENSKAPS-

THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES

Kungl. Vetenskapsakademien har till uppgift att framja vetenskaperna och stérka deras inflytande i samhaéllet.
The Royal Swedish Academy of Sciences has as its aim to promote the sciences and strengthen their influence in society.

4.4 Planerade insatser for kapsel for anvint karnbransle

4.4.1 Processforstaelse (sid 64; se dven avsnitt 8)

Fragor kring kopparkorrosion har framforts som kritik mot SKB-konceptet for slutforvaring under
flera ar, vilket lett till ett omfattande forskningsprogram sedan 2019.Kunskapslaget kan anses vara
gott, men det ar klart befogat att fortsétta studier av olika méjliga korrosionsprocesser vilket SKB
avser att driva (sulfidkorrosion, spanningskorrosion, mikrobiella processers betydelse, effekter av
oxiderande miljo etc.). Likasd dr det motiverat att studera effekterna av stralningsinducerad diffusion
av framst syre pa grund av bildandet av Frenkelpar (interstitial och dess vakans) i koppars
kristallgitter (dven relevant for 8.1.4), men dven eventuell accelererad rekristallisation av
kopparmaterialet sjalvt.

4.5 Planerade insatser for cementbaserade material

4.5.1 Processforstaelse (sid 65; se dven avsnitt 9)

Cementens betydelse for vattenkemin och for radionukliders 16slighet och transportegenskaper har
studerats under manga ar och dokumenterats. Planerade studier av hur cementen kan paverkas under
forvarsbetingelserna och hur egenskaperna kan forandras ar valmotiverade och kan uppfylla ett
kunskapsbehov.

4.6 Planerade insatser for lerbarriéirer och forslutning

4.6.1 Processforstaelse (sid 66, se dven avsnitt 10)

Kompletterande studier av bentonitbarridrens fysiska utveckling fram till vattenmittnad, svillning,
strukturforandringar sdsom kanalbildning mm 4r valmotiverade och motsvarar ett kunskapsbehov.

4.7 Planerade insatser for berg

4.7.1 Processforstaelse (sid 68, se dven avsnitt 11)

Berget maste ses som den viktigaste barridren. Planerade fortsatta generella studier av bergmekanik,
sprickbildning, rorelser etc. liksom tillampningar pa platserna for slutférvaring (SFR, SFL) ar givetvis
viktiga och mycket valmotiverade.

4.8 Ytekosystemet

Det finns flera vardefulla erfarenheter att hamta fran sammanstéllningar i tre bocker med
langtidsstudier: ”Agricultural Implications of the Fukushima Nuclear Accident”, dito "The first Three
Years”, dito ”After 7 Years”, av Tomoko M. Nakanishi et al, Editors, Springer Open

4.10 Aspélaboratoriets avslutande

4.10.1 Pagaende langtidsforsok (sid 71)

Aspélaboratoriet 4r i m&nga avseende en unik anliggning som méjliggér kontrollerade in situ-studier
av viktiga slutférvarsprocesser. Det ar av storsta vikt att pdgédende langtidsforsok kan fullf6ljas och
slutforas, vilket SKB planerar. Det dr forvanande att fortsatt drift av Aspolaboratoriet med annat syfte
an studier av karnavfallsférvaringsprocesser ej kan forutses eftersom intresset ar svagt fran andra
aktorer att ta Gver anldaggningen.

4.13 Ovriga omraden

4.13.1 Bevarande av information och kunskap genom generationer (sid 76)

Det ar viktigt att studier av langtidsminne f6r samhille/samhéllen fortsétter. Det ar oklart om Vinnova
beslutat om bidrag till sokt projekt.
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4.13.2 Andra metoder for slutférvaring (sid 77)

Utvecklingen av andra metoder for slutférvaring ar ett omrade som bor foljas i Sverige for att
mojliggora jamforelser och sikerhetsanalyser, inte enbart Swedish Scientific Drilling Program.
Upparbetning (dtervinning) och transmutation ar inte aktuella principer for att ta hand om det
svenska anvinda karnbranslet, enligt politiska beslut, och dirmed ej heller relevanta
forskningsomraden for SKB i dagslaget. Det kan dock synas motiverat att SKB dven framledes bevakar
dessa omraden, utan egna forskningsinsatser. Forandringarna i varlden, liksom i Sverige, rérande
karnkraftens utbyggnad eller avveckling, utveckling av nya reaktortyper och nya karnbranslen, liksom
dven fusionsforskningen, bor foljas, &ven om det nationella kirnenergiprogrammet efter politiska
beslut foreskriver en strategi som innebar deponering av karnavfall och utbrant karnbransle i
berggrundsforvar. En allman erfarenhet ar val for 6vrigt, att nationella sévil som internationella
politiska stéllningstagande i s gott som alla frigor radikalt kan dndras med tiden, nagot som for
nirvarande dr mycket patagligt.

5 Arbetssiitt, kompetens och resurser

5.6 Kompetens och resurser

5.6.1 Uppbyggnad, utveckling och bevarande av kompetens (sid 90)

Det finns valdigt liten kompetens och expertis nationellt att bestimma och mita “svarméatbara”
radionuklider inom saval universitet, myndigheter, tillstdndshavare och andra privata aktorer. Detta
medfor att tillsynen vid avveckling av kdrnreaktorer kan komma att bli bristfillig och det kan vara
svart for SSM att bedéma om rivningen uppfyller lagen (speciellt: Enligt 10 § i lagen om kirnteknisk
verksamhet, KTL, SFS 1984:3, ska den som bedriver kirnteknisk verksamhet “svara for de atgarder
som behovs for att pé ett sdkert sitt avveckla och riva anlaggningar samt hantera och slutférvara
anvant karnbransle och kiarnavfall”).

6 Lag- och medelaktivt avfall

6.1 Sorptionspaverkan (sid 99)

Kunskapslaget rorande effekter av organiska komplexbildare p& radionukliders 16slighet och mobilitet
i forvarsmiljon ar generellt god. Ett flertal omfattande studier har gjort av cellulosans
nedbrytningsprodukter (frimst isosackarinsyra, ISA) vid hogt pH (cementmilj6) liksom av organiska
tillsatsmedel som kan férekomma i SFR- sévil som SFL-miljéerna.

Humus- och fulvosyror av naturligt ursprung kan vara starka komplexbildare som bildar lattlosliga
metallkomplex, speciellt vid héga pH (cementmiljo), da bade karboxyl- och hydroxygrupper ar aktiva.
Har kan likheter finnas med ISA. Mojlig effekt av naturliga humusamnen pa radionukliders 16slighet
bor beaktas, eller avfardas efter utredning om kunskapslaget kan bedémas vara tillrackligt gott.

Det kan dven finnas skil att sammanstilla kunskapsldget rérande grundamnen vars 16slighet och
mobilitet ar starkt beroende av pH, framfor allt genom bildning av anjoner vid hogt pH motsvarande
cementmiljon. I planen nimns Mo, Se och Tc, men det finns flera element av intresse. Det kan finnas
relevant information frén helt andra avfallssammanhang da lakning och frigorelse av 16sliga anjoner
har studerats i cement- och slaggmiljoer.

6.4 Radionuklidinventarium

6.4.2 Metodutveckling for svarmiitbara nuklider (sid 104)

Vikten av representativ provtagning och anvandningen av nuklidvektorer vid uppskattning av
inventariet bor betonas. Endast ett fital prov har analyserats med avseende pa svirmétbara
radionuklider i utlindska laboratorium, t.ex. DTU (Ris6) i Danmark. Att sinda radioaktivt avfall
utomlands har flera utmaningar, t.ex. kriver SSM att allt material maste sandas tillbaka till Sverige. De
anlitade laboratorierna har troligtvis svért att visa sparbarhet i sina mitningar da det inte finns
tillgangligt referensmaterial vilket kan leda till fortroendebrist. Det dr darfor forvanande att SKB inte
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har for avsikt att sjdlv bygga upp kompetens och infrastruktur for att genomféra radioanalytiska
analyser av svirméatbara radionuklider. Detta skulle 6ka fortroendet for avvecklingsprocessen och
sakra att analyser kan genomforas med sparbarhet. Ett radioanalytiskt laboratorium skulle kunna
analysera och verifiera nuklidvektorer for avveckling och avfallskontroll och darmed minska
osidkerheterna i modellberikningarna av nuklidinventariet.

~» Anvant karnbrinsle

7.7 Bransleupplosning (sid 114-116)

Bransleupplosningsstudier har bedrivits under ménga ar och kunskapsliget maste ses som gott.
Studier av lakning i sulfidmiljo liksom effekter av radiolys anges som planerade vilket dr vilmotiverat.

Lakning av uranoxid under naturliga betingelser (in situ, "naturliga analogier”) har bedrivits i liten
omfattning och skulle kunna &terupptas om lampliga platser kan identifieras. Uranoxidens liga
I16slighet i syrefritt grundvatten (reducerande betingelser) har en retarderande funktion, vilket ar
vilkant och studerat. Mojligheten att grundvattnet kring forvaret kommer i kontakt med luft maste
beaktas i utvirderingar av platser och hindelser. Exempel finns frin Bergslagen (Stripa) hur djupt
grundvatten i nedlagda gruvor genom tidigare luftkontakt skapat oxiderande miljéer vilket medfort att
uranhalten i vattnet har 6kat med en faktor 100 6ver bakgrundsnivan i ostord grundvattenmiljo.
Urankallan ar har oxidmineral som ar svarlosliga i syrefri miljo.

Alternativa (moéjliga framtida) uranféreningar motiverar nya studier. Har marks urannitrid (UN), dar
grupper vid Chalmers &r aktiva. UN har diskuterats som brinsle till blykylda sma modulira reaktorer.

7.8 Radionuklidspeciering och losligheter (sid 117)

Kunskapslaget ar relativt gott vad betraffar radionukliders speciering och 16sligheter. Dock ar fortsatta
studier av komplexbildning med forekommande ligander i grundvattenmiljon valmotiverade, speciellt
med beaktande av pH-variationer och narvaron av organiska komplexbildare (naturliga och
artificiella), liksom av kolloider (bentonit, hgmolekylart organiskt material, jirn och aluminium vid
hogt pH, silikater vid hogt pH mm) for flertalet sparelement.

Studier av plutoniums rorlighet i mark/vattensystem (plutonium fran nedfall) visar pa en mojlig
omfordelningsprocess, diar plutonium(IV) kan reduceras till plutonium(III) i syrefri vattenmiljo och i
nérvaro av reducerande organiska syror (humus), for att sedan bilda humuskomplex som ar mobila
och i nésta led av transportkedjan oxideras till sannolikt plutonium(V) vid kontakten med syresatt
vattenmiljo.

Nyliga studier fran omradet runt Fukushima (2019) visar att vittrad biotit ar effektivt att fixera 137Ce
genom interkalering (Agricultural Implications of the Fukushima Nuclear Accident (ITT) After 7
Years”, av Tomoko M. Nakanishi et al, Editors, Springer Open (2019) Kapitel 7, sid 59-73). Denna
bindning gor att vaxter inte lika enkelt tar upp denna langlivade radioisotop. Motsvarande studier
av svenska markforhéllanden runt karnkraftverk avseende biotit och andra glimmersorter ar
motiverade.

8 Kapsel for anvint karnbrinsle

8.1 Korrosion (jfr avsnitt 4.4)

8.1.1 Sulfidkorrosion (sid 119)

8.1.2 Korrosion under oxiderande betingelser (sid 121)

Viktig och trovirdig forskning, som kan leda till full forstaelse av kopparkapselns hallbarhet och
integritet.
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8.2 Materialegenskaper kapselmaterial

8.2.1 Kopparkrypning (sid 127)

8.2.2 Vitesprodning i koppar, segjirn och stal (sid 128)

8.2.3 Stralningseffekter pa koppar, segjirn och stal (sid 129)

Kvantkemiska berakningar blir allt viktigare att implementera i varje materialfraga. Det ar darfor
lampligt att engagera/inspirera flera grupper dn idag att delta i Fud-programmet.

9 Cementbaserade material

9.1 Cementbaserade material — utveckling efter forslutning (jfr avsnitt 4.5)

9.1.1 Grundvattnets inverkan pa cementbaserade material (sid 137)

9.1.3 Paverkan fran nedbrytning av organiskt avfall (sid 138)

Korrekt ir, att cementbaserade material paverkas av grundvattnet, men minst lika viktigt ar, att
cementen skapar ett lokalt pH i vattnet, 6ver 10-10,5 sa ldnge cementen &r intakt. Karbonatsystemets
jamvikt ar forskjutet frain dominans av vitekarbonat till karbonat Darmed péverkas specieringen och
mobiliteten hos sparmetaller och i férekommande fall radionuklider i den lokala vattenmiljon
(hydroxid- savil som karbonatkomplex, samt vid héga halter organiskt material &ven humuskomplex).
En viktig fraga ar alltsd hur cementbaserade material paverkar grundvattnets kemiska
sammansittning och reaktivitet, speciellt under vilka forhallanden (pH, totalhalt av karbonat, narvaro
av organiska Amnen, naturliga savil som tillsatser i cementen) paverkas aktuella metallers och
radionukliders 16slighet och speciering. Detta bor vara kunskap som beaktas i performance
assessment-analysen av olika tinkbara betingelser, konceptval och relaterade konsekvenser.

10 Lerbarriirer, pluggar och forslutning

10.3 Bentonitmaterialers egenskaper i mattat tillstand (jfr avsnitt 4.6)

10.3.3 Kolloidfrigorelse/erosion (sid 159)

Viktig och valmotiverad forskning, men kolloider finns dven i naturvattenmiljéer. Standardmetoden
filtrering genom 0,45 um filter ar ¢j tillracklig for avskiljning av suspenderad fas, ej heller 0,22 (eller
0,20) pm filter avskiljer hela den kolloidala fasen.

10.3.5 Mineralstabilitet (sid 161)

Hir planeras for synkrotron[ljusJmatningar vid MAX IV av bentonitprover, vilket ar viktigt.
Synkrotronljusstudier bor uppmuntras i flera av materialfragorna inom Fud-programmet, sdsom for
kopparkrypning och rekristallisation (jfr. 8.3.1.). En viktig resurs ar det svenska materialvetenskapliga
stralroret for in-situ-studier vid Petra 111 i Hamburg.

11 Berg

11.4 Grundvattenflode, grundvattenkemi och transport av losta dmnen (jfr avsnitt 4.7)
11.4.2 Processer som paverkar den hydrokemiska miljon (sid 184)

Viktig forskning med trovardiga resultat. En god forstaelse och beskrivning av grundvattnets kemi och
rorelser dr givetvis ett krav och nédvandig forutsattning for berakning av radionukliders spridning i
geosfaren och for sakerhetsanalysen. SKB befinner sig nira forskningsfronten inom dessa omraden.
Viktiga aspekter vad betraffar hydrokemin ar bl.a. forekomsten av kolloider, forekomsten av organiska
dmnen och forekomsten av och forutsattningarna for mikroorganismer.

11.4.3 Transportegenskaper och processer som paverkar imnestransport i berget (sid
180)
Viktig forskning med trovéardiga resultat.
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12 Ytekosystem

12.4 Radiologiska, biologiska och kemiska egenskaper hos betydelsefulla izmnen
(sid 198)

Analys av ytekosystemen och konsekvenserna av spridningen av radionuklider under olika
forutsattningar har 6kat i omfattning och betydelse, vilket framgér av bade nulagesbeskrivningen och
foreslaget program. SKB tar upp viktiga aspekter av betydelse och stor relevans dven i andra
sammanhang, t.ex. spridning av toxiska @&mnen till biogeosfaren fran samhallets aktiviteter.
Information kan ocksa hamtas frin pagiende och publicerade undersékningar av naturligt
forekommande radionuklider i uranférande mark och berggrund (t.ex. alunskifferomraden). Det finns
dven studier av migration och fordelning av radionuklider fran nedfall (kdrnvapenprov) och olyckor
(Tjernobyl m.fl.), inklusive plutonium (i Sverige).

Referenser

I listan, totalt 524 referenser, ingdr 203 rapporter i SKB:s serier, varav 115 fran 2019-22, 203 artiklar
fran internationella vetenskapliga tidskrifter, varav 149 fran 2019-22, samt 14 doktorsavhandlingar
och 104 6vriga publikationer, artiklar fran konferensproceedings och tekniska rapporter fran
myndigheter och i négra fall frin nationella och internationella konsultbolag. Det stora antalet
referenser frdn 2019-22, dvs. perioden for Fud-program 2019, visar pa hog forskningsaktivitet, inte
minst antalet doktorsavhandlingar.

Slutkommentar, slutsatser

Fud-program 2022 ir i stora delar vilstrukturerat och detaljerat. Avsnitten om pagdende och
planerade forsknings- och teknikutvecklingsinsatser ger en god nuldgesbeskrivning som leder till
logiska och valmotiverade programforslag for framtiden. Programmet vilar pa en omfattande
dokumentation.

Noteras kan dock, att ingenting nimns om alternativa strategier utover slutforvaring av karnavfall och
kiarnbrinsle, men andra alternativ dn slutforvaring ar oforenliga med géllande politiska beslut och
ligger utanfor uppdraget till SKB. Ej heller berors sakerhetsfragor sasom risker for sabotage och
krigsaktiviteter, vilket kan ses som en ny realitet i Sveriges niromrade.

En fraga som ar relevant men utanfor SKB:s uppdrag och ansvarsomrade ar den framtida
karnbransleforsorjningen som skulle kunna baseras pa uranutvinning i Sverige. Tidigare har bedomts
att Sverige har kanske Europas storsta urantillgangar, dock huvudsakligen i mineral och berg med laga
halter. Fragan om utvinning av uran fran svensk berggrund kommer med stor sannolikhet att utredas,
och nuvarande forbud mot utvinning kan komma att omprovas. Utvinning av svenskt uran liksom
upparbetning av anvant kirnbrénsle for utvinning av uran med flera element kommer, i
forekommande fall, radikalt dndra forutsattningar och villkor fér hanteringen av bade ravaran och
avfallet inom karnbranslecykeln.

Beslut i detta drende har fattats av standige sekreteraren efter forberedande arbete av Bert Allard,
ledamot av KVA:s Kklass for geovetenskaper, och Lars Hultman, ledamot av KVA:s klass for tekniska
vetenskaper, bada ledaméter av KVA:s kommitté for miljo och energi, samt Mats Eriksson, ordférande
Svenska nationalkommittén for stralskyddsforskning.

Hans Ellegren
Standig sekreterare





